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“Ova publikacija uradena je uz pomo¢ Evropske unije. Sadrzaj ove publikacije iskljuciva
je odgovornost Ministarstva poljoprivrede, hrane i Sumarstva Italije i Uprave BiH za
zastitu zdravlja bilja i nadleznih organa koji su ucestvovali u izradi kljuca i ni u kom
slucaju ne predstavlja stanovista Evropske unije.”



Klju¢ je nastao na temelju postojece literature i materijala, te aktuelnih rezultata vlastitih
ispitivanja.

1. Ledna i trbusna lamina spikule kod samca / muzijaka nije povezana na kraju spikule. Spikule
su Siroko, tupo zavrsene (Skica 1A) ......coooviiiiiiiiiiiiieea . B. sychnus Riihm, 1956

- Ledna i trbusna lamina spikule kod muzijaka su povezane na kraju spikule. Kraj spikule je
uzak, vretenast ili sa dodatnim prosirenjem (cucullus) (Skica 1B,1C).........ccoevvivivveieceennn 2

B. sychnus B. eucarpus B. fraudulentus

1A 1B 1C
Skica 1. Ledna i trbusna lamina spikule kod muzijaka nisu povezane na kraju (A), povezane su
na kraju spikule (B, C)



2. Capitulum kompaktan, rostrum i kondilus se ne razlikuju ili su neznatno istaknuti (Skica 2A)

B. fagi B. mucronatus E-A B. eucarpus B. fraudulentus
2A 2B 2C 2D
Skica 2. Capitulum kompaktan, rostrum i kondilus nisu izrazeni (A), capitulum izduzen s

istaknutim rostrumom i kondilusom (B, C, D)

3. Zavrseci spikule su uski, usko zaobljeni, ponekada s neznatnim prosirenjem, bez cucullusa
(SKICa 3A). coiiiiieieieeeee e B. fagi Tomalak & Filipiak, 2014

- Zavrseci spikule Siroko zaobljeni, bez cucullusa (Ryc. 3B). ..ccccoooiiiniiiiniiiiiicieiene
................................................................................ B. piceae sp. n. Tomalak & Pomorski, 2015?

B. fagi B. piceae sp. n.
3A 3B
Skica 3. Zavrseci spikule uski, usko zaobljeni (A) te Siroko zaobljeni (B)



4. Kondiulus izrazajno kukasto izbocen (Skica 4A). Rep kod Zenke je vretenast, izrazito
izduzen, usko zaobljen na kraju, ravan ili neznatno izbocen. Indeks ¢’ kod zenke > 5 (Skica
SA, 5B et B. leoni Baujard, 1980

- Kondilus ravan ili neznatno izbocen, njegov zavrsetak Siroko zaobljen ili kupiran (Skica 4B,
4C). Rep kod Zenke znatno kraci, drugacijeg oblika. Indeks ¢’ kod Zenke < 4, obi¢no znatno
NIZ1 (SKICA SC, 5D, SE).uiiiiiiiieieiiisieieseee ettt 5

B. leoni B. fraudulentus B. pinophilus
4A 4B 4C
Skica 4. Kondilus izrazito kukast (A) te ravan ili neznatno izbocen, zavrseci Siroko zaobljeni ili
kupirani (B, C)

B. leoni B. leoni B. mucronatus B. xylophilus B. eucarpus
5A 5B 5C 5D 5E
Skica 5. Rep kod zenke. Indeks ¢’ (tj. Duzina repa: $irina tijela na nivou analnog otvora) < 5
(A, B) te indeks ¢’< 4 (C)



6. Prednja usmina polnog organa kod zenke (vulve) izrazajno izduzena, u cijelosti prekriva
polni organ (Skica 6A, 6B, 6C). Spikule srednje veli¢ine ili velike, > 18 um, konture ledne
lamine su izrazito izbacene pod raznim uglom na 1/3 i 2/3 ili samo na 1/3 duzine (Skica 7A,

- Prednja i zadnja usmina polnog otvora kod Zenke su slicnog oblika, odnosno jedna od njih je
neznatno izduZena, ali ne prikriva polni otvor u cjelosti (Fig 6D). Spikule srednje veli¢ine ili

male, obicno < 18 pum, konture njihove ledne lamine su izbocene jednako duz ¢itavog tijela u
obliku luka ili su izrazajno izboene po sredini (Ryc. 7C, 7D)

B. fraudulentus B. trypophloei B. crenati B. sychnu
6A 6B 6C 6D
Skica 6. Polni otvor (vulva) kod zenke. Prednja usmina je izrazajno izduzena, prekriva polni
otvor (A, B, C). Prednja i zadnja usmina su sli¢ne veli¢ine ili je jedna od njih blago izduzena,
ne prekrivaju polni otvor kod Zenke (D)

B. fraudulentus B. crenati B. pinophilus B. poligraphi
TA 7B 7C 7D
Skica 7. Oblik spikule kod samca. Konture ledne lamine izboc¢ene na 1/3 i 2/3 duzine (A), na
1/3 duzine (B), na 1/2 duzine (C) ili izbo¢ene jednako duz Citavog tijela (D)



7. Duzina spikule kod muzijaka (samca) izmjerena duz luka, 18-19 um. Konture ledne lamine
spikule jednako izbocene u obliku luka na 1/3 duzine, krajnji dio 2/3 duzine ravan. Nedostatak
CUCUIIUSA (SKICA 8A) et B. crenati Rithm, 1956

- Duzina spikule kod samca mjerena duz luka > 20 pm. Krajnji dio 1/3 duZzine konture ledne
lamine izrazajno izbocen pod raznim uglovima usmjeren ka trbusnoj Supljini. Na kraju spikule
vidljiv je izrazajan cucullus (Skica 7B, 7C) (grupa xylophilus). ........cccccevevcercervvnvennnnn 25

B. crenati B. fraudulentus B. populi
8A 8B 8C
Skica 8. Oblik spikule kod samca: konture ledne lamine ravne (A) ili izrazajno izbocene na
krajnjem dijelu tijela 1/3 duzine spikule (B, C)

8. Rep kod zenke s mukronom (kod svih ili barem kod jednog dijela populacije)

(SKIC QA etttk 9
- Zavrsetak repa kod zenke je oStar (SKica 9B) .....c.ooiiiiieieiiiece e 12
- Zavrsetak repa kod Zenke je usko zaobljen ( u obliku slova V) (Skica 9C) ......ccccoevvrennene 18
- Zavrsetak repa kod zenke je Siroko zaobljen (u obliku slova U) (Skica 9D) .....ccccceeveveeennnne. 22



B. pinophilus B. eremus B. eggersi B. piniperdae
9A 9B 9C 9D
Skica 9. Oblik zavrsetka repa kod zenke: rep s mukronom(A), ostar (B), usko zaobljen - tipa
'V' (C) i siroko zaobljen - tipa 'U' (D)

9. Zavrsetak spikule s zaobljenim prosirenjem (cucullus) (Skica 10A)
...................................................................................... B. pinophilus Brzeski & Baujard, 1997
- Zavrsetak spikule bez cucullusa, ostro zaobljen ili lagano izbacen (Skica 10B) ................ 10

- Zavrsetak spikule bez cucullusa, tupo zaobljen do Siroko zaobljenog
(SKICA TOC). ettt 11

B. pinophilus B. eucarpus B. ratzeburgii
10A 10B 10C
Skica 10. Zavrsetak spikule kod samca: s cucullusom (A), bez cucullusa: ostro zaobljen (B) i
tupo- do Siroko zaobljenih (C)



10. Rep kod zenke jako, Siroko izbocen prema stomaénoj strani (Skica 11A)
..................................................................................................... B. xerokarterus Riihm, 1956

- Rep kod zenke skoro pa ravan ili izbo¢en prema stomacnoj strani samo na kraju (Skica 11B)
............................................................................................................ B. eucarpus Riithm, 1956

B. xerokarterus B. eucarpus B. xerokarterus B. eucarpus
11A 11B 11C 11D
Skica 11. Izbocenost repa kod Zenke: cijeli rep (A), samo njegov zavrsetak (B). Oblik spikule
kod muzjaka: kondilus kratak, §iroko zaobljen (C), kondilus izrazito izduzen, oStrog zavrsetka
i lagano izbocen (D)

11. Vaginalna torbica duga, , > 5-strukog dijametra tijela u visini vagine (mjerenje: Skica 12)
.................................................................................. B. naujaci Baujard, 1980

- Vaginalna torbica kratka, < 4-strukog dijamtera tijela u visini vagine (mjerenje: Skica 12).
B. ratzeburgii Riithm, 1956

B. xerokarterus
Skica 12. Vaginalna torbica kod zenke: ocjena indeksa duzine vaginalne torbice prema
dijametru tijela u visini vagine (vulve)



12. Zavrsetak spikule kod muZzjaka sa cucullusom (Skica 13A), dvije brazde sa strana, jedan
par vananusnih bradavica na repu muzijaka........ B. abietinus Braasch & Schmutzenhofer, 2000

- ZavrSetak spikule bez cucullusa, ostre odnosno blago zaobljene, ili blago izduzene (Skica 13B,
13C, 13D)

B. abietinus B. xerokarterus B. eremus B. sachsi
13A 13B 13C 13D
Skica 13. Zavrsetak spikule samca: s cucullusom (A), bez cucullusa — ostre do usko zaobljenog
ili izduzenog (B, C, D)

13. Zavrsetak repa kod zenke jako izbocen (Skica 14A)......ccccoivivireniniiiiienenenencneeiee 14
- Zavrsetak repa kod zenke ravan ili blago izbocen ka stomacnoj strani
(Skica 14B, 14C)

\

B. glochis B. eremus B. sachsi
14A 14B 14C
Skica 14. Zavrsetak repa kod zenke: jako izbocen (A), ravan ili blago izbocen (B, C)



14. Kod muzijaka duzina spikule mjerena duz luka > 18 um, dva para vananusnih bradavica,
omjer duzine spikule (mjerene duz luka) prema Sirini kapituluma (dionica izmedu kraja
rostruma i kondilusa) > 2,5 ...... B. glochis Brzeski & Baujard, 1997

- Kod muzijaka duzina spikule mjerena duz luka < 15 pum, jedan par vananusnih bradavica,
omjer duzine spikule (mjerene duz luka) prema Sirini kapituluma (dio izmedu krajeva rostruma

ikondilusa) < 2,1, .o B. xerokarterus Rithm, 1956
15. Kondilus spikule muzijaka oStar (Skica 15A) ...cccevevevinininiiieens B. eremus Riihm, 1956
- Kondilus spikule kod muzijaka tup, zaobljen ili okomito srezan (Skica 15B, 15C) ............. 16

B. eremus B. sachsi B. poligraphi
15A 15B 15C
Skica 15. Spikule kod muzijaka: kondilus ostar (A), tup, zaobljen ili okomito srezan

16. Ledna lamina spikule izrazajno izboc¢ena pod uglom (Skica 14A) .... B. sachsi Riihm, 1956

- Ledna lamina spikule izboc¢ena ravnomjerno u obliku luka (Skica 14B, 14C) .........ccccueee.. 17
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B. sachsi B. eucarpus B. poligraphi
16A 16B 16C
Skica 16. Spikule kod muzijaka: ledna lamina izrazito izboCena (A), lamina postepeno
(ravnomjerno) izbocena (B)

17. Bursa na repu muzijaka posmatrana sa stomacne strane srezana, duZina vanvaginalne
torbice kod Zenke < 3,5-puta dijametar tijela i < 0,3 duzine dionice izmedu polnog otvora i
anusa. Spikule (Skica 16 B). .......... B. eucarpus Riithm, 1956

- Bursa muzijaka posmatrana sa stomacne strane ovalna ili vretenasta, duzina vanvaginalne
torbice kod zenke je > 3,5- puta dijametar tijela i > 0,5 duzine izmedu polnog otvore i anusa.

Spikule (Skica 16C). ...cccevervrirennne. B. poligraphi Riihm, 1956

18. Zavrsetak spikule s malim ali izrazajnim cucullusom (Skica 17A) ...cccoeoivineineneeniene
........................................................................................................ B. hofmanni Braasch, 1998

- ZavrSetak spikule bez cucullusa, ostar, usko zaobljen, ili izduzen
(SKICA 17B, 17C). curetiieiiiieiietisieieetetete ettt ettt ettt sttt besaese b e s be s ese s essesessessesenne 19
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B. hofmanni B. eggersi B. piniperdae
17A 17B 17C
Skica 17. Zavrsetak spikule muzijaka: s cucullusom (A), bez cucullusa, ostar, usko zaobljen ili
izduzen (B)

19. Zavrsetak repa Zenke jako izbocen (Skica 18A, 18B) ...coveviiiiiieiiieieieeceee e 20

- Zavrsetak repa zenke ravan ili blago izboCen prema stomacnoj strani

(SKica 18C, I18D) .ttt ettt 21
B. eggersi B. glochis B. piniperdae B. sexdentati
18A 18B 18C 18D

Skica 18. Zavrsetak repa kod zenke: jako izbocen (A, B), ravan ili blago izbocen (C, D)
20. Kondilus izdvojen izrazajnim odstupanjem (izbocenjem) od konture ledne lamine spikule

muzijaka (Skica 19A). Bursa posmatrana sa stomacne strane zaobljena, kod zenke index V <
T et bttt B. eggersi Rithm, 1956

13



- Kondilus nije izdvojen, njegov ledni kontur predstavlja jednu liniju zajedno s konturom ledne
lamine spikule kod muzijaka (Skica 19B). Bursa posmatrana sa stomacne strane vretenasta, kod
zenke indeks V 2 71 oo B. glochis Brzeski & Baujard, 1997

B. eggersi B. glochis
19A 19B
Skica 19. Spikule kod samca: kondilus izraZen izbac¢inom od kontura ledne lamine (A), kondilus
nije znatno izdvojen, u jednoj je linii s konturom ledne lamine spikule (B)

22. Zavrsetak spikule kod samca bez cucullusa, tupo zaobljen ili Siroko srezan (Skica 20A,
20B). ettt etttk R et s ettt s et a sttt n ettt nenene e 23
- Zavrsetak spikule kod samca bez cucullusa, ostar ili usko zaobljen, ili izbacen

(Skica 20C)

B. naujaci B. naujaci B. sexdentati
20A 20B 20C
Skica 20. Spikule kod samca: zavrseci zaobljeni ili Siroko srezani (A, B), zavrSetak zaSiljen,

usko zaobljen (C)

14



23. Kondilus spikule kod samca okomito srezan (Skica 21A), prednja usmina polnog otvora
kod zenke blago izduzena, bursa kod muZzjaka posmatrana sa stomacne strane
IZECZANA. ..ottt ettt ettt et ettt sa e bttt ae bt et ettt ae s B. naujaci Baujard, 1980

- Kondilus spikule muzijaka zaobljen (Skica 21B), prednja usmina polnog otvora nije izduzena,
bursa  kod muzjaka  posmatrana sa  stomaéne  strane ovalna  odnosno
ZAODIJENA. ...ttt B. piniperdae Rithm, 1956

B. naujaci B. piniperdae
21A 21B
Skica 21. Spikule kod samca: kondilus srezan (A), kondilus zaobljen (B)

24. Rep kod samca s Cetiri para vananusnih bradavica (jedan par bradavica i tri para zlijezda).
Spikule male (Skica 22A). Njihova duzina mjerena duz luka < 19 um, odnos duzine spikule
(mjerene duz luka) prema Sirini kapituluma (dio izmedu krajeva rostruma i kondilusa) > 2,5.
........................................................................................................... B. piniperdae Riihm, 1956

- Rep kod samca s dva para vananusnih bradavica. Spikule srednje veli¢ine (Skica 22B).
Njihova duzina mjerena duz luka > 19 pum, odnos duZzine spikule (mjerene duz luka) prema
Sirini  kapituluma  (dio  izmedu  krajeva rostruma i  kondilusa) < 24
.......................................................................................................... B. sexdentati Rithm, 1960
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B. piniperdae B. sexdentati
22A 22B
Skica 22. Oblik i odnos duzine spikule kod muzjaka B. piniperdae (A) i B. sexdentati (B)

25. Otvor za izluCivanje smjeSten u visini bulbusa ili prije njega (Skica 23A)

- Otvor za izlu¢ivanje smjesten iza bulbusa ili nekada, kod jednog dijela populacije, na nivou
bulbusa (SKICa 23B). .ocueiiieiiiieieiieiieie ettt ettt enes 27

B. fraudulentus B. tiliae sp. n. B. mucronatus B. mucronatus
23A 23B 23C 23D
Skica 23. Lokacija otvora za izlu€ivanje: na nivou bulbusa ili prije njega (A, B), na nivou
bulbusa ili iza njega (C, D)

16



26. Kontur vratne lamine spikule kod samca je jako izbocen u udaljenosti oko 1/3 cijele duzine
od njihovog kraja. Na zavrSetku spikule izrazen cucullus. Kondilus izrazito izboen od linije
ledne lamine (SKica 24A). ..cooiveiriieirieeereeeeeee e B. fraudulentus Riihm, 1956

- Kontur vratne lamine spikule kod samca vrlo blago izbocen u udaljenosti oko 1/3 cijele duzine
od njihovog kraja. Na zavrsetku spikule izrazen cucullus. Kondi u istoj liniji s konturom ledne
lamine (SKica 24B). ....ccooeviiiiieiieeeeeieeeeee e B. tiliae Tomalak & Malewski, 2014

B. fraudulentus B. tiliae sp. n.
24A 24B
Skica 24. Razlike u obliku spikule kod muzjaka: B. fraudulentus (A) i B. tiliae (B)

27. Kontur ledne lamine spikule kod samca vrlo blago izbocen u udaljenosti 1/3 i 2/3 cijele
duzine. Kondilus u istoj liniji s konturom ledne lamine (Skica 25A).
.................................................................................... B. trypophloei Tomalak & Filipiak, 2011

- Kontur ledne lamine spikule kod samca jako izboc¢en u udaljenosti oko 1/3 i 2/3 cijele duZine.
Kondilus u  istoj liniji s  konturom  ledne  lamine (Skica ~ 25B).

.................................................................. B. mucronatus (mucronatus) Mamiya & Enda, 1979

- Kontur ledne lamine spikule kod samca jako izboc¢en u udaljenosti oko 1/3 i 2/3 cijele duZzine.
Kondilus  izrazito izbocen od linije ledne lamine (Skica 25C, 25D).

17



B. trypophloei  B. mucronatus mucronatus  B. mucronatus kolymensis B. populi
25A 25B 25C 25D
Skica 25. Spikule kod samca: kontur ledne lamine blago izbocen na oko 1/3 i 2/3 duzine,
kondilus u istoj liniji s konturom lamine (A), kontur ledne lamine jako izbo¢en na oko 1/3 1 2/3
duzine, kondilus u istoj liniji s konturom lamine (B), kontur ledne lamine jako izbo¢en na oko
1/3 1 2/3 duzine, kondilus izrazito izbocen od linije kontura lamine (C, D)

28. Rep kod Zenke cilindri¢an bez mukrona (Skica 26A, 26B) ili sa mukronom
(SKICA 26C, 26D) ...ttt 29

- Rep kod zenke subcilindri¢an, zavr§en mukronom (Skica 26E, 26F) .........cccccevvevevirriennnne. 32

B. populi B. xylophilus B. xylophilus B. mucronatus B. mucronatus B. populi
26A 26B 26C 26D 26FE 27F
Skica 26. Oblik repa kod zenke: cilindri¢an, zavrsetak Siroko zaobljen bez mukrona (A, B) i sa
mukronom (C, D), subcilindri¢an s mukronom ili uskim vretenastim zavrsetkom (E, F)

29. Zavrsetak repa kod zenke bez mukrona (Skica 26A, 26B) .......cccevieieiiiieninieeeee 30
- Zavrsetak repa kod zenke sa mukronom (Skica 26 C, 26D) .......ccoevvevieneninenininenineeeee 31
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30. Zavrsetak repa kod zenke Siroko zaobljen, bez mukrona (Skica 26B) , dio populacije moze
imati kratak, dlakav mukron (Skica 26C). Ledna lamina krajnjeg dijela spikule (oko 1/3 duZzine)
izrazito konkavna (Skica 27A).......cccccee..e. B. xylophilus (Steiner & Buhrer, 1934) Nickle, 1970

- Zavrsetak repa kod zenke Siroko zaobljen, bez mukrona (Skica 26B), dio populacije moze
imati neregularnu izraslinu u obliku malog nodula. Ledna lamina krajnjeg dijela spikule (oko
1/3 duzine) izrazito ravna (Skica 27B). .....ccccoeevirerrrennnne B. populi Tomalak & Filipiak, 2010

B. xylophilus B. populi
27A 27B
Skica 27. Spikule kod samca: ledna lamina krajnjeg dijela spikule (oko 1/3 duzine) izrazito
konkavna (A) ili ravna (B)

31. Mukron kratak (oko 1-3 pum), Sirok, sa prilicno Sirokom osnovom, obi¢no kao nastavak
linije repa, ali kod jednog dijela populacije je odvojen od linije repa (Skica 28A, 28B).
....................................................................................................... B. fraudulentus Riihm, 1956

Mukron malen, dlakav, duzine 2,6 - 4, obi¢no izrazajno odvojen od linije repa (Skica 28C)
................................. B. xylophilus (Steiner & Buhrer, 1934) Nickle, 1970 (mukronska forma)

- Mukron > 4 um, obi¢no razli¢itog oblika, Cesto u obliku prsta, ne predstavlja nastavak linije

repa (Skica 28D). Kondilus spikule muzijaka obi¢no odvojen od linije ledne lamine (Skica 25C)
.................................................................. B. mucronatus (kolymensis) Mamiya & Enda, 1979
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B. fraudulentus B. fraudulentus  B. xylophilus  B. mucronatus kolymensis

28A 28B 28C 28D
Skica 28. Rep cilindri¢an sa zavrSetkom s mukronom: B. fraudulentus (A, B), B. xylophilus (C),
B. mucronatus (D)

32. Mukron kratak (oko 2 pm) i Sirok, sa prilicno Sirokom osnovom, kao nastavak linije repa,
kondilus spikule kod muzkaka izrazajno izrezan od linije ledne lamine (Skica 28A). IzduZzena
prednja usmina polnog otvora ravna, smjeStena paralelno sa linijjom tijela (Skica 29D)
....................................................................................................... B. fraudulentus Rithm, 1956

- Mukron duzine 4-7 pum, Cesto zasiljen na kraju, obi¢no kao nastavak vretenastog oblika repa,
kondilus spikule nije izrazajno odrezan od linije kontura ledne lamine spikule (Skica 28B)
Izduzena prednja usmina polnog otvora je ravna, smjestena paralelno sa linjom tijela (Skica
20D) i B. mucronatus (mucronatus) Mamiya & Enda, 1979

- Kod zZenki uzgajanih in vitro kao i kod dijela populacije izoliranih iz drveta rep je vretenast,
stepenasto se suzava do usko zaobljenog zavrSetka, obi¢no s malom izraslinom u obliku
mukrona, duzine 1-2 pm. IzduZena prednja usmina polnog otvora izrazajno izboCena, pravi
ostro udubljenje ispod polnog otvora (Skica 29E).
............................................................................................ B. populi Tomalak & Filipiak, 2010
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B. fraudulentus B. mucronatus  B. populi B. fraudulentus B. populi

29A 29B 29C 29D 29E
Skica 29. Rep subcilindri¢an sa zavrSetkom s mukronom: B. fraudulentus (A), B. mucronatus
(B), B. populi (C) te oblik prednje usmine polnog otvora kod zenke (D, E)
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